STOTTET AF

¢ X 5 SEGES Kvaegafgiftsfonden

Avlisveerdital for krydsningskalvens pavirkning af malkekoen

Vurdering af nye egenskabers egnethed til inddragelse i avisarbejdet

Denne rapport er udarbejdet som en del af projektet "Krydsningskalve med st@rre potentiale”, og
indgar i arbejdspakke 4 “Krydsningskalvens pavirkning af malkekoen”. Rapporten er viderebygning
pa "Rapport om krydsningskalvens pavirkning af malkekoen”, som blev udarbejdet i 2018.

De nye egenskaber vi har undersggt, er malt 50 dage efter kaelvning for Holstein kger, som har
faet en kgdkvaegskalv. Egenskaberne er koens dgdelighed, koens sundhed og koens ydelse. Vi har
undersggt, arveligheden af de nye egenskaber, den genetiske variation mellem tyre og til slut vur-
deret om de kunne inddrages i avlsarbejdet.

Det blev vurderet at, ingen af de nye egenskaber kan inkluderes i avismalet. Der var en meget lav
arvbarhed af alle egenskaber, og der var en hgj korrelation til livskraft og keelvningsforlgb, som al-
lerede er inkluderet i avismalet. Ved at inddrage de nye egenskaber vil derfor ikke blive tilfgrt saer-
ligt meget ny information, og det vil blive nedarvet i meget begraenset omgang. | stedet anbefales
det at inddrage den gkonomiske vaerdi af de undersggte egenskaber i avisveerditallene for kaelv-
ningsforlgb.

Baggrund og mal

Kodkvaegssaed bliver i stigende grad anvendt pa malkekger. Det giver en mervaerdi af kalvene, og
kan bruges som et management redskab med henblik pa at regulere antallet af kvier, og derved
udskiftningsprocenten. | Danmark bruges k@dkvaegssaed primaert til kger, som man ikke gnsker
skal producere kvier til indsaetning. Det anbefales, at kvier ikke bliver insemineret med kg@dkvaegs-
seed, da det kan give gget komplikationer ved kalvning. Malet med dette projekt er at beregne
avisveaerdital for krydsningskalvens pavirkning af malkekoen. Vi vil gerne vaere i stand til at udveelge
de kgdkveegstyre, som giver en lav kodgdelighed, mindsker sygdomsforekomsten og ikke ssenker
ydelsen.

| rapporten fra 2018, blev det konkluderet at, kger som har faet en k@dkvaegskalv, ikke har en vae-
sentligt hgjere dgdelighed, er mere syge eller har en lavere ydelse i forhold til kger, som har faet
en Holstein kalv. Dette betyder dog ikke at de undersggte egenskaber er relevante at inddrage i
avismalet for kgdkvaegstyre anvendt til krydsning med malkekger.

For at en egenskab kan blive inddraget i avismalet, kraever det at egenskaben er arvelig og at der
er tilstraekkelig genetisk variation mellem tyre. Hvis egenskaben har en meget lav arvelighed, vil
det have en meget begraenset effekt at inddrage den i avismalet. Det geelder ogsa hvis der er me-
get lidt genetisk variation mellem tyrene, sa er det sveert at skelne de gode fra de darlige, og der-
med bruge de bedste tyre i avlen.



Materiale og metode

Data er trukket fra kveegdatabasen for alle kalve fgdt fra januar 2013 til oktober 2017. Analyser er
udfgrt i SAS og DMU. Der er bade beregnet ra gennemsnit og frekvenser vha. PROC means og
PROC freq, samt foretaget statistiske analyser med PROC mixed. En PROC mixed model ggr at man
kan teste hvilken effekt mange forskellige faktorer har pa en egenskab samtidig. DMU er anvendt
til estimer arvbarheden af egenskaberne, den genetiske variation for tyrene, korrelationer mellem
egenskaber og at estimere avlsvaerdital.

| PROC Mixed analyserne indgar der kun kger, som er fgdt fra 2012-2014. Der korrigeres for NTM,
trukket fra avisvaerdivurderingen fra februar 2019. Ud over NTM indgar sygdomme (mastitis, me-
taboliske sygdomme og reproduktionslidelser) i laktationen inden koen far krydsningskalven, kal-
vens kgn, kaelvningsnummer, koens fgdselsar og afstand fra fgrste til sidste inseminering i model-
len.

I nogle modeller er kaelvningsforlgb og kalvens livskraft taget med, for at se, om det er disse fakto-
rer, der forklare eventuelle forskelle mellem kgdkvaegskrydsningskalve og renracede kalve.

| de modeller som undersgger om der er variation mellem tyrene, er kalvens kgn ikke med, da det
antages at der er lige kgnsfordeling blandt de fgdte kalve.

Model for overlevelse:
Kooverlevesle = beef + NTM + rpl + mb1 + mastl + fisil + ken + kofedt + klvnr
Hvor:

beef = Kgdkvaegskalv (0/1)

NTM = Morens NTM

rpl = Reprodutionslidelser i tidligere laktation

mb1l = Metaboliske sygdomme i tidligere laktation
mastl = Mastitis tidligere laktation

fisil = Fgrste til sidste inseminering i tidligere laktation
kgn = Kalvens kgn

kofgdt = Morens fgdselsar

klvnr = Keelvningsnummer

Vi har undersggt de fglgende 3 egenskaber:

Kooverlevelse efter kaelvning

Kodgdeligheden indtil 50 dage efter keelvning. Hvis koen dgr i denne periode, kan det i de fleste
tilfaelde tilskrives kaelvningen, eller pavirkningen af fosteret pa koen. Hvis perioden er meget kor-
tere, vil for fa kger dg i perioden, og hvis den bliver laengere, vil det i de fleste tilfaelde ikke laen-
gere vaere effekten af kaelvningen (kalvens far), men andre faktorer, der har en effekt pa kodgde-
ligheden.



Ydelse
Ydelsen malt i EKM 50 dage efter kaelvning. Dette er opgjort ud fra alle ydelseskontrolleringer in-
denfor de fgrste 50 dage efter kaelvning.

Sundhed
Forekomst af sygdomme 50 dage efter kaelvning, her indgar metaboliske sygdomme, reprodukti-
onslidelser og mastitis.

| metaboliske sygdomme indgar: kaelvningsfeber, greesforgiftning, vomacidose, lgbekatarrh/forgift-
ning, tarmbetaendelse, fordgjelses-/stofskiftelidelse andet, Igbedrejning, trommesyge, fordgjelses-
forstyrrelse, lungebetaendelse, diarre, lungeorm

| reproduktionslidelser indgar: cyster, inaktive aeggestokke, bgrbetaendelse, bgrstave ilagt, skede-
betaendelse, reproduktionslidelse andet, bgrkraengning, efterbyrd

Resultater

| de indledende analyser var alle kalve fgdt fra 2013-2018 med. Nogle af mgdrene var Holstein
kper fgdt helt tilbage fra 2007, dvs. at der for nogle argange af kger, er meget fa med.

Ko-overlevelse efter kalvning:
For ko-overlevelse 50 dage efter kaelvning, indgar alle kaelvninger fra 2013 til 2018. | analysen ind-
gar kger som er fgdt fra 2007 og frem.

Tabel 1 — Andel 2. laktations kger, som er levende 50 dage efter keelvning.

% 2. laktationskger, levende 50 dage efter kaelvning
Alle Tyrekalv Kviekalv

Holsteinkalv

Bedste 1/3 97,94 97,76 98,13
Gennemsnit 1/3 97,69 97,53 97,86
Darligste 1/3 97,50 97,25 97,75
Kgdkvaegskalv

Alle 96,66 96,38 96,99

Kger, som far en holsteinkalv, er her opdelt i 3 grupper efter NTM. Kger, der far en kgdkvaegs-
krydsningskalv, har en lidt hgjere dgdelighed, end alle tre grupper, som har faet en Holstein kalv.
Det kan der dog veere flere forklaringer pa. Derfor blev der opstillet en model, for at fastsla hvilke
faktorer, har indflydelse pa ko-overlevelsen.

Der ses en signifikant lavere overlevelse 50 dage efter kaelvning for kger, der har faet en kgd-
kvaegskalv, pa 0,8 %. Der er dog ogsa signifikant effekt af alt andet i modellen. Det betyder, at der
mange ting som har en indflydelse pa koens overlevelse efter kaelvning. Det er interessant at be-
maerke, at metaboliske lidelser og mastitis i en tidligere laktation, gger overlevelsen.



Tabel 2 — Statisk analyse af kadkveegkalvens pavirkning af koens overlevelse. De forskellige parametre er listet op, samt

forskel i overlevelse for klasse variabler og signifikansniveauet for alle parametre.

Effekt pa ko-overlevelse

Signifikansniveau

i tidligere laktation

Kedkvaegskalv -0,82 <,0001***
Morens NTM <,0001***
Reproduktionslidelser i -0,25 0,0277*
tidligere laktation

Metaboliske sygdomme i 0,79 0,0005**
tidligere laktation

Mastitis i tidligere laktation 0,44 <,0001***
Kalvens kgn -0,55 <,0001%**
Kaelvningsnummer <,0001%**
Morens fgdselsar <,0001***
Ferste til sidste inseminering <,0001***

(NS) = ikke signifikant

* = signifikant 0,01-0,05

** = signifikant 0,0001-0,01
*** =signifikant <0,0001

Der er en effekt af at fa en kedkveegskalv, pa koens senere overlevelse. Vi har ogsa undersggt, om
keelvningen har en indflydelse (se bilag 1). Der er en signikant effekt af bade kalvens livskraft og
keelvningsforlgbet pa koens overlevelse. Jo hardere en kalvning, des lavere er ko-overlevelsen.

En forudsaetning for at inddrage ko-overlevelse i avismalet, er at der er variation mellem tyre. Der-
for er det ogsa blevet undersggt, om der er en effekt af, hvilken k@dkveegstyr, der er far til kalven.
Her bruges stort set den samme model som fg@r, der indgar dog kun ke@dkvaegskrydsningskalve, og

tyrens id indgar som en effekt.




Tabel 3 - Statisk analyse af kadkveegtyrens pavirkning af koens overlevelse. De forskellige parametre er listet op, samt
forskel i overlevelse for klasse variabler og signifikansniveauet for alle parametre.

Effekt pa ko-overlevelse Signifikansniveau
Kodkvaegstyr 0,0400*
Morens NTM <,0001***
Reproduktionslidelser i -0,06 0,8600 (NS)
tidligere laktation
Metaboliske sygdomme i -0,48 0,4574 (NS)
tidligere laktation
Mastitis i tidligere laktation -0,87 0,0036**
Kaelvningsnummer <,0001%**
Morens fgdselsar 0,0002**
Fgrste til sidste inseminering 0,0001%**
i tidligere laktation

(NS) = ikke signifikant

* = signifikant 0,01-0,05

** = signifikant 0,0001-0,01
*** =signifikant <0,0001

Der ses en signifikant effekt af kedkveegstyr pa koens overlevelse 50 dage efter kaelvning, der er
dog stgrre signifikansniveau for morens NTM, om den har haft mastitis i den tidligere laktation,
keelvningsnummer, fgdselsar og afstand fra fgrste til sidste inseminering i den tidligere laktation.



Tabel 4 - Statisk analyse af kadkveegtyrens pavirkning af koens overlevelse 50 dage efter keelvning. De forskellige para-
metre er listet op, samt forskel i overlevelse for klasse variabler og signifikansniveauet for alle parametre.

Effekt pa ko-overlevelse

Signifikansniveau

Kedkvaegstyr 0,2199 (NS)
Morens NTM 0,11 <,0001 ***
Reproduktionslidelser i -0,08 0,8117 (NS)
tidligere laktation

Metaboliske sygdomme i -0,32 0,6289 (NS)
tidligere laktation

Mastitis i tidligere laktation -0,73 0,0190 *
Kaelvningsnummer <,0001 ***
Kaelvningsforlgb <,0001 ***
Livskraft 7,64 <,00071 ***

Morens fgdselsar

0,0589 (NS)

Forste til sidste inseminering
i tidligere laktation

<,0001 ***

(NS) = ikke signifikant

* = signifikant 0,01-0,05

** = signifikant 0,0001-0,01
*** =signifikant <0,0001

Nar der tages hgjde for kaelvningsegenskaberne, er der ikke en signifikant effekt af kgdkvaegsty-
ren. Det betyder at kaelvningen spiller en stgrre rolle pa koens overlevelse end den tyr der anven-
des. Vi har valgt at tage egenskaben for ko-overlevelse videre til naeste fase af analysen, for at se

om der er et genetisk grundlag for at inddrage egenskaben.




Ydelse

For ydelsesegenskaber er den samme model som for overlevelse anvendt. Ydelsen er opgjort i kg
EKM, kg fedt og kg protein, taget fra de fgrste ydelseskontrolleringer efter keelvning

Tabel 5 - Statisk analyse af kadkvaegkalvens pavirkning af koens fedtydelse. De forskellige parametre er listet op, samt

forskel i overlevelse for klasse variabler og signifikansniveauet for alle parametre.

i tidligere laktation

Effekt pa fedtydelse Signifikansniveau

Kgdkvaegskalv 0,91 0,2685 (NS)
Morens NTM 0,97 <,0001 ***
Reproduktionslidelser i 0,73 0,4823 (NS)
tidligere laktation

Metaboliske sygdomme i -0,99 0,6346 (NS)
tidligere laktation

Mastitis i tidligere laktation 1,56 0,0909 (NS)
Kalvens kgn -0,23 0,6328 (NS)
Kaelvningsnummer <,0001 ***
Morens fgdselsar <,0001 ***
Ferste til sidste inseminering <,0001 ***

(NS) = ikke signifikant

* = signifikant 0,01-0,05

** = signifikant 0,0001-0,01
*** =signifikant <0,0001

Der er ikke en signifikant forskel pa fedtydelsen, mellem kger som har faet kgdkvaegskalv og en
Holstein kalv. Der er derimod en signifikant effekt af NTM, kaelvningsnummer, koens fgdselsar og
afstand fra fgrste til sidste inseminering i laktationen inden koen far kalven.




Tabel 6 - Statisk analyse af kadkveegkalvens pavirkning af koens proteinydelse. De forskellige parametre er listet op,
samt forskel i overlevelse for klasse variabler og signifikansniveauet for alle parametre.

Effekt pa proteinydelse Signifikansniveau
Kedkvaegskalv -0,54 0,3672 (NS)
Morens NTM 0,76 <,0001 ***
Reproduktionslidelser i -0,56 0,4593 (NS)
tidligere laktation
Metaboliske sygdomme i -2,66 0,0802 (NS)
tidligere laktation
Mastitis i tidligere laktation 1,49 0,0268 *
Kalvens kgn -0,65 0,0580 (NS)
Kaelvningsnummer <,0001 ***
Morens fgdselsar <,0001 ***
Forste til sidste inseminering 0,0349 *
i tidligere laktation

(NS) = ikke signifikant

* = signifikant 0,01-0,05

** = signifikant 0,0001-0,01
*** =signifikant <0,0001

Der er heller ikke en signifikant forskel pa proteinydelsen, mellem kger som har faet kgdkvaegskalv
og en Holstein kalv. Der er derimod en signifikant effekt af NTM, mastitis i tidligere laktation, kaelv-
ningsnummer og koens fgdselsar.



Tabel 7 - Statisk analyse af kadkveegkalvens pavirkning af koens EKM-produktion. De forskellige parametre er listet op,
samt forskel i overlevelse for klasse variabler og signifikansniveauet for alle parametre.

Effekt pa EKM Signifikansniveau

Kedkvaegskalv 0,05 0,7931 (NS)
Morens NTM 0,22 <,0001 ***
Reproduktionslidelser i 0,02 0,9218 (NS)
tidligere laktation

Metaboliske sygdomme i -0,50 0,2970 (NS)
tidligere laktation

Mastitis i tidligere laktation 0,42 0,0458 *
Kalvens kgn -0,08 0,4320 (NS)
Kaelvningsnummer <,0001 ***
Morens fgdselsar <,0001 ***
Ferste til sidste inseminering <,0001 ***

i tidligere laktation
(NS) = ikke signifikant
* = signifikant 0,01-0,05
** = signifikant 0,0001-0,01
*** =signifikant <0,0001

Der er ikke en signifikant forskel pa EKM pa kger der far en kgdkvaegskrydsningskalv og kger der
for en renracet kalv, der er derimod en signifikant effekt af NTM, mastitis i tidligere laktation,
keelvningsnummer, koens fgdselsar og afstand fra fgrste til sidste inseminering i laktationen inden
koen far kalven.

Dette tyder altsa p3, at det der har stgrst indflydelse pa ydelsen, er koen selv, og ikke den kalv hun
far. Det samme er gaeldende hvis der tages hgjde for kaelvningsforlgb og kalvens livskraft, egenska-
ber som allerede er en del af avismalet (se bilag 2). Det er dog interessant at bemaerke, at der er
en signifikant effekt af bade kaelvningsforlgb og kalvens livskraft pa alle tre ydelsesegenskaber.

Da der ikke var nogen effekt af en k@dkvaegskalv, og koen selv har den stgrste effekt, valgte vi ikke
at ga videre med denne egenskab. Det ville dog veere relevant at inddrage den gkonomiske veerdi
af tabt ydelse i egenskaberne for kaelvningsforlgb og livskraft, da der her var en stor effekt.



Sygdomme 50 dage efter kzelvning

For sygdomsregistreringer, bruges samme model, som for overlevelse og ydelse. Sygdomsdata er
det samme, som bliver brugt i avlsvaerdivurderingen, dvs. at det er editeret ligesom dette. Der ind-
gar ingen kger, som er dgde indenfor de fgrste 50 dage efter kaelvning, da de sa ikke har haft mu-
lighed for at blive syge i perioden.

De sygdomme som er analyseret, er mastitis, ketose, metaboliske lidelser og reproduktionslidel-
ser.

Tabel 8 - Statisk analyse af kadkvaegkalvens péavirkning af forekomsten af mastitis 50 dage efter keelvning. De forskellige
parametre er listet op, samt forskel i overlevelse for klasse variabler og signifikansniveauet for alle parametre.

Effekt pa mastitis Signifikansniveau
Kedkvaegskalv -0,005 0,0003 **
Morens NTM -0,002 <,0001 ***
Reproduktionslidelser i -0,003 0,0360 *
tidligere laktation
Metaboliske sygdomme i 0,002 0,5534 (NS)
tidligere laktation
Mastitis i tidligere laktation 0,04 <,000] ***
Kalvens kgn 0,004 <,000] ***
Kaelvningshnummer <,0001 ***
Morens fgdselsar 0,0091 **
Ferste til sidste inseminering <,0001 ***
i tidligere laktation

(NS) = ikke signifikant

* = signifikant 0,01-0,05

** = signifikant 0,0001-0,01
*** =signifikant <0,0001

Der er en signifikant lavere forekomst af mastitis hos kger, der far en kedkveegskalv, end kger, der
far en Holstein kalv. Den stgrste negative effekt ses, hvis koen har haft mastitis i laktationen inden.



Tabel 9 - Statisk analyse af kadkvaegkalvens pavirkning af forekomsten af ketose 50 dage efter keelvning. De forskellige
parametre er listet op, samt forskel i overlevelse for klasse variabler og signifikansniveauet for alle parametre.

Effekt pa ketose Signifikansniveau
Kedkvaegskalv 0,001 0,2648 (NS)
Morens NTM -0,001 <,0001 ***
Reproduktionslidelser i 0,004 0,0005 **
tidligere laktation
Metaboliske sygdomme i 0,019 <,0001 ***
tidligere laktation
Mastitis i tidligere laktation 0,001 0,5112 (NS)
Kalvens kgn 0,003 <,000] ***
Kaelvningsnummer <,0001 ***
Morens fgdselsar 0,0012 **
Ferste til sidste inseminering <,0001 ***
i tidligere laktation

(NS) = ikke signifikant

* = signifikant 0,01-0,05

** = signifikant 0,0001-0,01
*** =signifikant <0,0001

Der ses ingen signifikant effekt af, om koen far en k@dkvaegskrydsningskalv eller en Holstein kalv
pa forekomsten af ketose de fgrste 50 dage efter kaelvning. Der ses en tydelig effekt af om koen
har veeret syg i den foregaende laktation.



Tabel 10 - Statisk analyse af kadkveegkalvens pavirkning af forekomsten af metaboliske sygdomme 50 dage efter kaelv-
ning. De forskellige parametre er listet op, samt forskel i overlevelse for klasse variabler og signifikansniveauet for alle
parametre.

Effekt pa metaboliske syg- Signifikansniveau
domme
Kedkvaegskalv 0,003 0,0046 **
Morens NTM -0,001 <,0001 ***
Reproduktionslidelser i 0,003 0,0542 *
tidligere laktation
Metaboliske sygdomme i 0,11 <,0001 ***
tidligere laktation
Mastitis i tidligere laktation -0,002 0,1462 (NS)
Kalvens kgn 0,004 <,000] ***
Kaelvningsnummer <,0001 ***
Morens fgdselsar 0,2826 (NS)
Ferste til sidste inseminering <,0001 ***
i tidligere laktation

(NS) = ikke signifikant

* = signifikant 0,01-0,05

** = signifikant 0,0001-0,01
*** =signifikant <0,0001

Kger, der far en kedkveegskrydsningskalv, far signifikant flere metaboliske lidelser, end kger, der
far en Holstein kalv. Der er dog stgrre signifikansniveau af NTM, metaboliske lidelser laktationen
inden, kalvens kgn og afstand fra fgrste til sidste inseminering i laktationen inden.



Tabel 11 - Statisk analyse af kadkveegkalvens pavirkning af forekomsten af reproduktionslidelser 50 dage efter kaelvning.
De forskellige parametre er listet op, samt forskel i overlevelse for klasse variabler og signifikansniveauet for alle para-

metre.
Effekt pa reproduktionslidelser | Signifikansniveau

Kedkvaegskalv -0,02 <,0001 ***
Morens NTM -0,001 <,0007 ***
Reproduktionslidelser i 0,05 <,0007 ***
tidligere laktation

Metaboliske sygdomme i 0,006 0,0674 (NS)
tidligere laktation

Mastitis i tidligere laktation - 0,005 0,0013 **
Kalvens kgn 0,01 <,0001 ***
Kaelvningsnummer <,0001 ***

Morens fodselsar

0,4102 (NS)

Forste til sidste inseminering
i tidligere laktation

<,0001 ***

(NS) = ikke signifikant

* = signifikant 0,01-0,05

** = signifikant 0,0001-0,01
*** =signifikant <0,0001

Kger, der far en kedkvaegskalv, har signifikant faerre reproduktionslidelser, end kger, der far en
Holstein kalv. Der er stgrst effekt af, om koen har haft reproduktionslidelser i tidligere laktation.

Analysen er ogsa foretaget med livskraft og forlgb med i modellen (se bilag 3). Der er ikke en signi-
fikant effekt af kalvens livskraft pa nogle af sygdomsgrupperne. For mastitis er der ingen signifi-
kant effekt af keelvningsforlgb, men det er der for de andre sygdomsgrupper.

Ved at tage kaelvningsforlgb med i modellen er der ikke laengere en signifikant effekt af, om koen
for en k@dkvaegskalv eller en Holstein kalv pa forekomsten af metaboliske lidelser. For ketose er
der ogsa en signifikant effekt af kaelvningsforlgb, men stadig ikke af om koen far en kgdkvaegskalv

eller en Holstein kalv.

At vi i nogle tilfaelde ser en signifikant effekt af kaelvningsforlgb, men ikke af hvilken type kalv, eller
i lavere grad af hvilken type kalv koen far, tyder pa at denne effekt allerede er taget hgjde for, i
avlsveerditallene for kaelvningsforlgb.




Forskel pa sygdomme for k@dkvaegstyre

For at se, om der er forskel pa kedkveegstyrene, bruges naesten samme model som for overlevelse,
med undtagelse af kaelvningsforlgb og livskraft. Vi har valgt at inddrage kaelvningsforlgb og livs-
kraft, da de allerede er en del af avismalet, og dermed skal den effekt ikke tzelles to gange. Denne
analyse indeholder kun data fra kgdkveegskalve. Kun kger som er fgdt i 2012-2014 og ikke er dgde
indenfor de fgrste 50 dage, er med i analysen.

Tabel 12 - Statisk analyse af kadkvaegtyrens pavirkning af forekomsten af mastitis 50 dage efter keelvning. De forskellige
parametre er listet op, samt forskel i overlevelse for klasse variabler og signifikansniveauet for alle parametre.

Effekt pa mastitis Signifikansniveau
Ke@dkvaegstyr 0,0375 *
Morens NTM -0,003 <,0001 ***
Reproduktionslidelser i 0,0005 0,8988 (NS)
tidligere laktation
Metaboliske sygdomme i -0,009 0,2556 (NS)
tidligere laktation
Mastitis i tidligere laktation 0,04 <,000] ***
Kaelvningsnummer <,0001 ***
Kaelvningsforlgb 0,2119 (NS)
Livskraft 0,5954 (NS)
Morens fgdselsar 0,7616 (NS)
Forste til sidste inseminering 0,0057 **
i tidligere laktation

(NS) = ikke signifikant

* = signifikant 0,01-0,05

** = signifikant 0,0001-0,01
*** =signifikant <0,0001

Der ses en signifikant effekt af tyr for forekomsten af mastitis indenfor 50 dage efter kaelvning. Der
er dog st@rre signifikansniveau for bade NTM, mastitis i tidligere laktation, kaelvningsnummer,
kaelvningsforlgb og afstand fra fgrste til sidste inseminering.



Tabel 13 - Statisk analyse af kadkveegtyrens pavirkning af forekomsten af ketose 50 dage efter keelvning. De forskellige
parametre er listet op, samt forskel i overlevelse for klasse variabler og signifikansniveauet for alle parametre.

Effekt pa ketose

Signifikansniveau

Kodkvaegstyr <,0007 ***
Morens NTM -0,001 <,0001 ***
Reproduktionslidelser i 0,004 0,1171 (NS)
tidligere laktation

Metaboliske sygdomme i 0,03 <,0001 ***
tidligere laktation

Mastitis i tidligere laktation 0,005 0,0632 (NS)

Kaelvningsnummer

<,0001 ***

Kaelvningsforlgb

0,2925 (NS)

Livskraft

0,9285 (NS)

Morens fgdselsar

0,4777 (NS)

Forste til sidste inseminering
i tidligere laktation

<,0001 ***

(NS) = ikke signifikant

* = signifikant 0,01-0,05

** = signifikant 0,0001-0,01
*** =signifikant <0,0001

Der ses en signifikant effekt af tyr pa forekomsten af ketose 50 dage efter kaelvning, men ogsa en
signifikant effekt af NTM, metaboliske lidelser i tidligere laktation, kaelvningsnummer og afstand
fra f@rste til sidste inseminering. Her ses der ingen signifikant effekt af hverken keelvningsforlgb

eller livskraft.




Tabel 14 - Statisk analyse af kadkvaegtyrens pavirkning af forekomsten af metaboliske sygdomme 50 dage efter keelv-
ning. De forskellige parametre er listet op, samt forskel i overlevelse for klasse variabler og signifikansniveauet for alle

parametre.
Effekt pa metaboliske syg- Signifikansniveau
domme
Kodkvaegstyr 0,0152 *
Morens NTM -0,001 <,0001 ***
Reproduktionslidelser i 0,01 0,0045 **
tidligere laktation
Metaboliske sygdomme i 0,09 <,0001 ***
tidligere laktation
Mastitis i tidligere laktation -0,002 0,5071 (NS)
Kaelvningsnummer <,0001 ***
Kaelvningsforlgb <,0001 ***
Livskraft 0,0008 **
Morens fgdselsar 0,0036 **
Ferste til sidste inseminering <,0001 ***

i tidligere laktation

(NS) = ikke signifikant

* = signifikant 0,01-0,05

** = signifikant 0,0001-0,01
*** =signifikant <0,0001

Der ses en signifikant effekt af kedkveegstyr pa forekomsten af metaboliske lidelser, der er dog
stgrre signifikansniveau af NTM, reproduktionslidelser i tidligere laktation, metaboliske lidelser i
tidligere laktation, kaelvningsnummer, kaelvningsforlgb, livskraft, koens fgdselsar og afstand fra

farste til sidste inseminering.




Tabel 15 - Statisk analyse af kadkveegtyrens pavirkning af forekomsten af reproduktionslidelser 50 dage efter keelvning.
De forskellige parametre er listet op, samt forskel i overlevelse for klasse variabler og signifikansniveauet for alle para-

metre.
Effekt pa reproduktionslidelser | Signifikansniveau

Kodkvaegstyr <,0001 ***
Morens NTM -0,001 <,0007 ***
Reproduktionslidelser i 0,03 <,0007 ***
tidligere laktation

Metaboliske sygdomme i 0,004 0,6043 (NS)
tidligere laktation

Mastitis i tidligere laktation 0,001 0,7691 (NS)
Kaelvningsnummer <,0001 ***
Kaelvningsforlgb <,0001 ***
Livskraft <,0007] ***

Morens fgdselsar

0,5119 (NS)

Forste til sidste inseminering
i tidligere laktation

<,0001 ***

(NS) = ikke signifikant

* = signifikant 0,01-0,05

** = signifikant 0,0001-0,01
*** =signifikant <0,0001

Der ses en signifikant effekt af tyr pa forekomsten af reproduktionslidelser. Her ses samme store
signifikansniveau for alt andet end metaboliske lidelser og mastitis i tidligere laktation og koens

fpdselsar.

Det ser ikke ud til at der er entydigt svar pa om det at fa en kgdkvaegskalv pavirker koens sundhed
i den efterfglgende laktation. For nogle sygdomme er forekomsten en smule hgjere, og for andre
en smule lavere. Der er dog en signifikant effekt af kgedkvaegstyr pa alle egenskaber, hvilket bety-
der at der er forskel mellem tyrene. Derfor har vi valgt at arbejde videre med koens sundhed, og

se pa de genetiske parametre.




Genetisk analyse

Arvbarhed og genetiske korrelationer

Datagrundlaget for den genetiske analyse er det samme som anvendes i avlsvaerdivurderingen for
kpdkvaegstyre anvendt til krydsning pa malkekger. Der indgar kun renracede kger fra 2- 6 lakta-
tion.

| de indledende analyser undersggte vi 3 egenskaber; ko-overlevelse, ydelse og sundhed. Der var
en meget begraenset effekt pa ydelse, og derfor valgte vi kun at se pa ko-overlevelse og sundhed i
den genetiske analyse.

Overlevelse er defineret ud fra om koen er dgd eller levende 50 dage efter kaelvning. Til det er op-
lysninger om afgang trukket ud af kvaegdatabasen. Koen er defineret som dgd hvis den har faet
afgangskode 7 (slagtet) eller 9 (aflivet).

For sygdomsegenskaberne, blev sygdomsregistreringer de fgrste 50 dage efter kaelvning anvendt.
De sygdomsegenskaber, der indgar i analysen, er mastitis, ketose, reproduktionslidelser og meta-
boliske sygdomme.

Alle analyserne er regnet i en sire model, hvor man sammenligner tyrens avisvaerdital.

Arvbarheder
Egenskabernes arvbarhed blev beregnet i DMUAI i en multitrait sire model.

Tabel 16 — Arvbarheden for de undersggte egenskaber

Egenskab Arvbarhed
Ko-overlevelse 0,003
Mastitis 0,0008
Ketose 0,001
Metaboliske sygdomme 0,0015
Reproduktionslidelser 0,005

Faelles for alle egenskaberne galder det at arvbarhederne er meget lave, i seerdeleshed for sund-
hedsegenskaberne. Det er muligt at avle for egenskaber med lav arvbarhed, men arvbarheden af
disse egenskaber er sa lav, at det ikke praktisk vil ggre nogen forskel.

Genetiske korrelationer

De genetiske korrelationer mellem egenskaber, fortzeller om der er nogen genetisk sammenhang
mellem egenskaberne. Standard Error (SE) pa estimaterne er oplyst i parenteserne. Hvis SE er hg-
jere end estimatet er det ikke signifikant. Alle genetiske sammenhange mellem mastitis og de an-
dre egenskaber er ikke signifikante. For de andre egenskaber er ssmmenhangen lidt staerkere,
men SE er forholdsvis hgj for de fleste estimater. De steerkeste sammenhange er mellem ko-over-
levelse og de gvrige egenskaber.



Tabel 17 — Genetiske korrelationer mellem de undersggte egenskaber. Standard error (SE) er vist i parentes.

Ko-overle- Mastitis Ketose Metaboliske | Reprodukti-
velse sygdomme onslidelser
Ko-overle- 1
velse
Mastitis -0,121 1
(0,328)
Ketose -0,595 0,086 1
(0,286) (0,411)
Metaboliske | -0,926 0,289 0,325 1
sygdomme (0,212) (0,375) (0,340)
Reprodukti- -0,651 -0,249 0,525 0,544 1
onslidelser (0,14) (0,270) (0,239) (0,190)

| det eksisterende avlsmal findes der allerede avisvaerdital for livskraft og keelvningsforlgb, mens
kalvens stgrrelse bruges som indikator egenskab, disse egenskaber kaldes kaelvningsegenska-
berne. Derfor valgte vi ogsa at se pa de genetiske sammenhange mellem de 5 nye egenskaber og
de eksisterende. Er sammenhaengen stor, tilfgjer de nye egenskaber ikke megen ny information.

Sa godt som alle sammenhangene er hgje og signifikante, med forholdsvist lave SE. Der er iszer
stor sammenhang mellem kaelvningsegenskaberne og ko-overlevelse og metaboliske sygdomme.

Tabel 18 - Genetiske korrelationer mellem de undersggte egenskaber og livskraft, keelvningsforlgb og kalvens starrelse.
Standard error (SE) er vist i parentes.

Ko-overle- Mastitis Ketose Metaboliske | Reprodukti-

velse sygdomme onslidelser
Livskraft 0,863 -0,046 -0,489 -0,837 -0,543

(0,100) (0,270) (0,237) (0,168) (0,127)
Kaelvnings- 0,856 -0,320 -0,528 -0,830 -0,502
forlgb (0,090) (0,245) (0,209) (0,150) (0,116)
Kalvens- -0,687 0,612 0,295 0,828 0,508
stgrrelse (0,115) (0,222) (0,211) (0,155) (0,114)

Korrelationerne mellem overlevelse og kaelvningsforlgb og metaboliske lidelser og kaelvningsforlgb
er pa hhv. 0,86 og -0,83. For ketose og reproduktionslidelser er korrelationerne til keelvningsforlgb
lidt lavere pa hhv. -0,53 og -0,50. Mastitis har en endnu lavere korrelation til keelvningsforlgb pa -
0,32.

Fordi kaelvningsegenskaberne indgar i avismalet, vil bade overlevelse og sygdomstilfeelde derfor
ogsa til dels blive forbedret, da der er staerke genetiske sammenhange mellem egenskaberne.



Konklusion

Der er ikke nogen effekt af kgdkvaegskalven pa koens ydelse, og der er ikke grundlag for at ind-
drage denne egenskab i et nyt avilsmal. For koens overlevelse og sundhed i de fgrste 50 dage efter
kaelvning, var der er svag effekt af at fa en kedkvaegskalv. Der er variation mellem tyre for disse
egenskaber, men arvbarheden er meget lav. | praksis vil det veere umuligt at lave et palideligt avls-
veerdital for koens overlevelse eller sundhed de fgrste 50 dage efter keelvning. Derimod er det po-
sitivt at der er en stor genetisk sammenhang mellem disse egenskaber og de kaelvningsegenska-
ber, som allerede er en del af avismalet. Det betyder at ved at udveelge tyre, som har gode avls-
veerdital for kaelvning, kan man ogsa forbedre koens overlevelse og sundhed.

Perspektiv

| stedet for at inddrage koens overlevelse, ydelse og sundhed som selvsteendige egenskaber i avls-
malet. Er det muligt at tillaegge den gkonomiske vaerdi af disse egenskaber til de eksisterende
kaelvningsegenskaber da de har en hgj genetisk sammenhang. Dette vil blive implementeret i be-
regningen af de nye gkonomiske vaegte i arbejdspakke 6.



Bilag 1

Resultater for ko-overlevelse med kalvningsegenskaber

Analyser, hvor kaelvningsforlgb ogsa er taget med i modellen, for at se, om denne kan vzre forkla-
rende for eventuelle forskelle mellem kger, der har faet en kedkvaegskrydsningskalv og kger, der
har faet en renracet kalv.

Tabel 19 - Statisk analyse af kadkveegkalvens pavirkning af koens overlevelse, nar der tages hgjde for kaelvningsforlgb

og livskraft. De forskellige parametre er listet op, samt forskel i overlevelse for klasse variabler og signifikansniveauet for
alle parametre.

Effekt pa ko-overlevelse Signifikansniveau
Kgdkvaegskalv -0.59 <.0001***
Morens NTM 0.09 <.0001***
Reproduktionslidelser i -0.20 0.0967 (NS)
tidligere laktation
Metaboliske sygdomme i -0.48 0.0392 *
tidligere laktation
Mastitis i tidligere laktation -0.47 <.0001***
Kalvens kgn -0.38 <.0001***
Kaelvningsnummer <.0001***
Kaelvningsforlgb <.0001***
Livskraft 5.65 <.0001***
Morens fgdselsar <.0001***
Forste til sidste inseminering <.0001***
i tidligere laktation

(NS) = ikke signifikant

* = signifikant 0,01-0,05

** = signifikant 0,0001-0,01
*** =signifikant <0,0001

Der er en signifikant effekt at alle parametre i modellen, bortset fra reproduktionslidelser og meta-
boliske sygdomme i tidligere laktation. Kalvens livskraft er det parameter der har den stgrste ef-
fekt, langt stgrre end om det er en kgdkveegskalv eller e;j.



Bilag 2

Resultater for ydelse med kalvningsegenskaber

Analyser, hvor kaelvningsforlgb ogsa er taget med i modellen, for at se, om denne kan vzre forkla-
rende for eventuelle forskelle mellem kger, der har faet en kedkvaegskrydsningskalv og kger, der
har faet en renracet kalv.

Tabel 20 - Statisk analyse af kadkveegkalvens pavirkning af koens fedtydelse, nar der tages hgjde for keelvningsforlgb og
livskraft. De forskellige parametre er listet op, samt forskel i overlevelse for klasse variabler og signifikansniveauet for
alle parametre.

Effekt pa fedtydelse Signifikansniveau
Kedkvaegskalv 1,63 0,0557 (NS)
Morens NTM 0,96 <,000] ***
Reproduktionslidelser i 0,63 0,5603 (NS)
tidligere laktation
Metaboliske sygdomme i -0,33 0,8769 (NS)
tidligere laktation
Mastitis i tidligere laktation 1,96 0,0401 *
Kalvens kgn 0,09 0,8476 (NS)
Kaelvningsnummer <,0001 ***
Kaelvningsforlgb 0,0001 **
Livskraft <,0001 ***
Morens fgdselsar <,0001 ***
Ferste til sidste inseminering <,0001 ***
i tidligere laktation

(NS) = ikke signifikant

* = signifikant 0,01-0,05

** = signifikant 0,0001-0,01
*** =signifikant <0,0001

Det har ikke en signifikant effekt pa fedtydelsen, om koen far en kgdkvaegskrydsningskalv eller en
renracet kalv. Der er signifikant effekt af kaelvningsforlgb, men at medtage denne i modellen har
ellers stort set ingen indflydelse.



Tabel 21 - Statisk analyse af kadkveegkalvens pavirkning af koens proteinydelse, nar der tages hgjde for keelvningsforlgb
og livskraft. De forskellige parametre er listet op, samt forskel i overlevelse for klasse variabler og signifikansniveauet for
alle parametre.

Effekt pa protein ydelse Signifikansniveau

i tidligere laktation

Kedkvaegskalv -0,005 0,9942 (NS)
Morens NTM 0,75 <,0001 ***
Reproduktionslidelser i -0,80 0,3125 (NS)
tidligere laktation

Metaboliske sygdomme i -2,16 0,1643 (NS)
tidligere laktation

Mastitis i tidligere laktation 1,73 0,0127 *
Kalvens kgn -0,40 0,2598 (NS)
Kaelvningsnummer <,0001 ***
Kaelvningsforlgb <,0001 ***
Livskraft <,0001 ***
Morens fgdselsar <,0001 ***
Fogrste til sidste inseminering 0,0403 *

(NS) = ikke signifikant

* = signifikant 0,01-0,05

** = signifikant 0,0001-0,01
*** =signifikant <0,0001

Der er ingen signifikant effekt af om koen far en renracet kalv eller en kedkveegskrydsningskalv pa

proteinydelsen. Ogsa her er der signifikant effekt af keelvningsforlgb.




Tabel 22 - Statisk analyse af kadkveegkalvens pavirkning af koens EKM-produktion, nar der tages hgjde for kaelvnings-
forlab og livskraft. De forskellige parametre er listet op, samt forskel i overlevelse for klasse variabler og signifikansni-
veauet for alle parametre.

Effekt pa EKM-produktion Signifikansniveau

Kgdkvaegskalv 0,22 0,2497 (NS)

Morens NTM 0,21 <,0001 ***

Reproduktionslidelser i
tidligere laktation

-0,015 0,9513 (NS)

Metaboliske sygdomme i -0,34
tidligere laktation

0,4881 (NS)

Mastitis i tidligere laktation 0,50 0,0208 *

Kalvens kgn -0,008 0,9465 (NS)
Kaelvningsnummer <,0001 ***
Kaelvningsforlgb <,0001 ***
Livskraft <,0001 ***
Morens fgdselsar <,0001 ***
Forste til sidste inseminering <,0001 ***

i tidligere laktation

(NS) = ikke signifikant

* = signifikant 0,01-0,05

** = signifikant 0,0001-0,01
*** =signifikant <0,0001

Heller ikke her ses der en signifikant effekt af at koen far en kedkveegskrydsningskalv frem for en
renracet kalv. Der ses derimod en signifikant effekt af kaelvningsforlgbet, som kpdkvaegstyrerne
allerede har avlsveaerdital for.

Da der ikke er en effekt af, om koen for en k@dkvaegskrydsningskalv eller en renracet kalv, laves
der ikke flere analyser af koens ydelse.



Bilag 3

Resultater for sygdomsforekomst med kaelvningsegenskaber

Herefter laves der analyser, hvor livskraft og kaelvningsforlgb ogsa er taget med i modellen. Kg-
erne er fgdt i 2012-2014, og igen er det kun kger, der ikke er dgde indenfor de fgrste 50 dage

Tabel 23 - Statisk analyse af kadkveegkalvens pavirkning af forekomsten af mastitis 50 dage efter kaelvning, nar der ta-
ges hgjde for keelvningsforlgb og livskraft. De forskellige parametre er listet op, samt forskel i overlevelse for klasse vari-
abler og signifikansniveauet for alle parametre.

Effekt pa mastitis

Signifikansniveau

Kedkvaegskalv - 0,004 0,0020 **
Morens NTM -0,002 <,000] ***
Reproduktionslidelser i - 0,004 0,0271 *
tidligere laktation

Metaboliske sygdomme i - 0,001 0,8248 (NS)
tidligere laktation

Mastitis i tidligere laktation 0,04 <,0001 ***
Kalvens kgn 0,005 <,0001 ***
Kaelvningshnummer <,0001 ***

Kaelvningsforlgb

0,7672 (NS)

i tidligere laktation

Livskraft 0,5477 (NS)
Morens fgdselsar 0,0136 *
Ferste til sidste inseminering <,0001 ***

(NS) = ikke signifikant

* = signifikant 0,01-0,05

** = signifikant 0,0001-0,01
*** =signifikant <0,0001

Kger, der far en kedkvaegskrydsningskalv, har signifikant faeerre mastitistilfaelde. Her er igen en
stgrre effekt af, om de har haft mastitis i laktationen inden. Der ses ingen effekt af kaelvningsforlgb

og livskraft.




Tabel 24 - Statisk analyse af kadkveegkalvens pavirkning af forekomsten af ketose 50 dage efter kaelvning, nar der tages
hgjde for keelvningsforlgb og livskraft. De forskellige parametre er listet op, samt forskel i overlevelse for klasse variabler
og signifikansniveauet for alle parametre.

Effekt pa ketose Signifikansniveau
Kodkvaegskalv 0,0004 0,5965 (NS)
Morens NTM -0,001 <,0001 ***
Reproduktionslidelser i 0,003 0,0014 **
tidligere laktation
Metaboliske sygdomme i 0,02 <,0001 ***
tidligere laktation
Mastitis i tidligere laktation 0,0005 0,6191 (NS)
Kalvens kgn 0,003 <,000] ***
Kaelvningsnummer <,0001 ***
Kaelvningsforlgb <,0001 ***
Livskraft 0,4654 (NS)
Morens fgdselsar 0,0032 **
Fogrste til sidste inseminering <,0001 ***
i tidligere laktation

(NS) = ikke signifikant

* = signifikant 0,01-0,05

** = signifikant 0,0001-0,01
*** =signifikant <0,0001

Der er ingen signifikant forskel pa ketosetilfaelde hos kger, der far en kgdkvaegskrydsningskalv, og
kger, der far en renracet kalv. Her er dog en signifikant effekt af keelvningsforlgb.



Tabel 25 - Statisk analyse af kadkveegkalvens pavirkning af forekomsten af metaboliske sygdomme 50 dage efter kaelv-
ning, nar der tages hgjde for keelvningsforlgb og livskraft. De forskellige parametre er listet op, samt forskel i overlevelse
for klasse variabler og signifikansniveauet for alle parametre.

Effekt pa metaboliske syg- Signifikansniveau
domme
Kedkvaegskalv 0,002 0,1346 (NS)
Morens NTM -0,001 <,0001 ***
Reproduktionslidelser i 0,003 0,0773 (NS)
tidligere laktation
Metaboliske sygdomme i 0,11 <,0001 ***
tidligere laktation
Mastitis i tidligere laktation -0,002 0,2616 (NS)
Kalvens kgn 0,003 <,000] ***
Kaelvningsnummer <,0001 ***
Kaelvningsforlgb <,0001 ***
Livskraft 0,0010 **
Morens fgdselsar 0,4938 (NS)
Fogrste til sidste inseminering <,0001 ***
i tidligere laktation

(NS) = ikke signifikant

* = signifikant 0,01-0,05

** = signifikant 0,0001-0,01
*** =signifikant <0,0001

Der er ingen signifikant effekt pa metaboliske lidelser, om koen for en kgdkvaegskrydsningskalv el-
ler en renracet kalv. Der er en signifikant effekt af bade livskraft og forlgb.



Tabel 26 - Statisk analyse af kadkveegkalvens pavirkning af forekomsten af reproduktionslidelser 50 dage efter kaelvning,
nar der tages hgjde for keelvningsforlgb og livskraft. De forskellige parametre er listet op, samt forskel i overlevelse for
klasse variabler og signifikansniveauet for alle parametre.

Effekt pa reproduktionslidelser | Signifikansniveau
Kedkvaegskalv -0,02 <,0001 ***
Morens NTM -0,001 <,0007 ***
Reproduktionslidelser i 0,05 <,0007 ***
tidligere laktation
Metaboliske sygdomme i 0,01 0,0520 *
tidligere laktation
Mastitis i tidligere laktation -0,005 0,0033 **
Kalvens kgn 0,008 <,0001 ***
Kaelvningsnummer <,0001 ***
Kaelvningsforlgb <,0001 ***
Livskraft <,0007] ***
Morens fgdselsar 0,1767 (NS)
Fogrste til sidste inseminering <,0007 ***
i tidligere laktation

(NS) = ikke signifikant

* = signifikant 0,01-0,05

** = signifikant 0,0001-0,01
*** =signifikant <0,0001

For reproduktionslidelser er der ogsa en signifikant effekt af kaelvningsforlgb og hvilken type kalv
koen far.



